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Fiche de synthése — SNT Seconde | A connaitre pour I'évaluation

__ Définitions essentielles & Fonctionnement d'un systéme embarqué

Systéme embarqué Systéme informatique intégré dans un objet, B Micro- :
dédié a une tache précise, miniaturisé, souvent “ Capteur processeur L Actionneur

N . L monde physique N numérique
soumis a des contraintes de temps réel. — numérique traite — action
. . les données

Capteur Mesure une grandeur physique et la convertit

en signal numeérique. Ex : thermométre, GPS, !

caméra, accélérometre IHM — Interface Homme-Machine
Actionneur Regoit un signal numérique et produit une entrées (boutons) & sorties (écran)

action physique. Ex : moteur, LED, haut-parleur,

Temps réel : le systéme doit répondre dans un délai garanti (ex :

SEEn I'ABS freine en quelques millisecondes).
IHM Interface Homme-Machine : permet a un Boucle infinie : while True — le programme tourne en
humain d'interagir avec le systéme (entrées : permanence pour surveiller capteurs et [HM.

boutons, écran tactile ; sorties : affichage, son).

Objet connecté Objet embarqué qui communique via un
réseau (Wi-Fi, Bluetooth, Internet). L'ensemble
forme I'loT (Internet of Things).

£ La carte micro:bit — Composants El code MicroPython — A connadiftre
Composant Type Role . ey
mposan yP from microbit import *

Thermométre Capteur Mesure la température import random
Accélérométre Capteur Mouvements, secousse,

inclinaison

i i . while True:

Boussole Capteur Orientation magnétique
Boutons A et B IHM entrée Interaction utilisateur = temperature()
Matrice 5x5 Actionneur Affiche texte, chiffres,
LEDs IHM sortie images

. if button_a.was_pressed():
E—ia;;t—parleur Actionneur Emet des sons dRerilay. el (stli) ¢ o

v
elif button_b.was_pressed():

Bluetooth / Communication Echange avec d'autres display.show(Image.HAPPY)
Radio appareils

La matrice LED est a la fois actionneur (produit de la lumiére) et IHM X
sortie (informe l'utilisateur). Un méme composant peut jouer plusieurs réles ! if t > 25:
display.show(Image.ANGRY)
else:

display.show(Image.HAPPY)

sleep(200)

| Ecrire t = temperature() etnon temperature = temperature()
(conflit de nom!)
1. Préférer was_pressed() a is_pressed() pour un appuiunique.

1 Sureté & Sécurité Objets connectés — Pour & L Reperes

Sareté Safety : le systéeme fonctionne Sl

dangereux (avion, métro, Sle a f
! g ( Confort & contrdle a Piratage & vol de 1971 ler microprocesseur
voiture). distance données
Intel
8 ité Security :le systéme résiste £ ies d'é i & &
Sécurité tty Y . o Economies dénergie ~ Dépendance au réseau 1984 Airbus A320
aux attaques Intformatiques.
9 a Sécurité améliorée Collecte de données (commandes
Botnet Réseau d'objets connectés (alarmes) personnelles électriques)
pilreizs wilisze p_o‘fr Lineisirelse Automatisation des ~ Consommation 1998 Météor — métro sans
attaques (ex : Mirai 2016). taches électrique accrue conducteur
A Utiliser mots de passe = risque de Suivi médical & Obsolescence rapide 1999 Expression « loT »
des par défaut piratage distance inventée
A Pas de mise a jour = failles non corrigées 2007 Arrivée du smartphone
V' Changer le mot de passe des 2020 ~50 milliards d'objets
linstallation connectés

v Mettre a jour régulierement le firmware

Ik SNT — Informatique embarquée et objets connectés | Seconde Mots-clés : systéme embarqué - capteur - actionneur - IHM - [oT - sOreté - sécurité - MicroPython



